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Annotatsiya. Ushbu maqolada QMQ 2.01.03-19 «Zilzilaviy hududlarda qurilishy me’yor va
goidalari bo ‘yicha bino (inshoot) larni loyihalash va hisoblashda kelib chiqishi mumkin vaziyatlar tahlili
hamda ba ’zi bir tuzatishlar kiritish va seysmik yuklarni e tiborga olish uslubini yanada takomillashtirish
bo yicha takliflar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: zilzilaviy hududlar, QMQ 2.01.03-19, seysmik yuklar (ta’sirlar), seysmik yuklarga
hisoblash, dinamik uslub, spektral uslub, reduksiya koeffitsienti.

Annotation.The present paper analyses the situations that may arise while designing and
calculating buildings and structures in accordance with the norms and rules of the KMK 2.01.03.-19
"Construction in seismic zones", and gives proposals for the further correction and improvement of the
method of accounting for seismic loads .

Key words: seismic regions, KMK 2.01.03-19, seismic load, calculation for seismic loads, dynamic
method, spectral method, reduction factor.

Kirish. Zilzilabardosh bino va inshootlarni loyihalash strategiyasida mintagamizdagi tabiiy-iglim
sharoitini va seysmik ta’sirlarni hisobga olgan holda binolarni hisoblashning o‘ziga xos xususiyatlarini
to‘liq hisobga olish lozim. Shu sababli O‘zbekiston Respublikasining me’yoriy hujjatlari ushbu
hujjatlardan foydalanadigan mutaxassislarga yetarlicha tushunarli va ishonchli bo‘lishi kerak.
Mutaxassislar olgan natijalarni chet el me’yoriy hujjatlari bilan taqqoslash imkoniyatiga ega bo‘lishi,
ularni qo‘lda hisobi bilan osongina tekshirilishi muhim. Bu ham ilmiy, ham amaliy jihatdan dolzarb vazifa
bo‘lib, ulardan foydalanishda turli xatoliklarni yuzaga kelishini oldin olinishi lozim.

Dolzarbligi va asosiy vazifalari. Tadqiqot natijalari [5, 6] O°‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2020 yil 13 martdagi PF-5960-son “O‘zbekiston Respublikasining qurilish sohasida
islohotlarni chuqurlashtirishga doir qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risida” gi Farmoni, 2022 yil 28
yanvardagi PF-60-son “2022 - 2026 yillarga mo‘ljallangan yangi O‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasi
to‘g‘risida” gi Farmoni, 2022 yil 30 maydagi PF-144-son “O‘zbekiston Respublikasining seysmik

xavfsizligini ta’minlash tizimini yanada takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida” gi Farmonining
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ijrosi bilan bog‘lig muammolarni hal yetishga xizmat qiladi.

Ushbu holatlarni hisobga olgan holda, QMQ 2.01.03-19 bo‘yicha hisoblash uslubini
takomillashtirishni davom ettirish, shuningdek ushbu me’yoriy hujjatning tuzilishi va tarkibini yaxshilash
magsadida Rossiya Federatsiyasi, MDH mamlakatlari, Yevropa Ittifogi (Yevrokod), AQSh, Buyuk
Britaniya, Xitoy Xalg Respublikasi, Koreya Respublikasi, Yaponiya va boshga mamlakatlarning
me’yoriy hujjatlari bilan taqqoslab, o‘rganishni davom ettirish lozim.

QMQ 2.01.03-19 [1], SNiP 2.7-81*(SSSR) [2] va SP 14.13330.2014 (Rossiya) [3] me’yoriy
hujjatlardagi seysmik yuklarni e’tiborga oluvchi hisob uslublari va tuzilmasini ozaro qiyosiy taqqoslash,
ko‘plab masalalarni yechish natijalari tahlil gilinganda, QMQ bo‘yicha olib boriladigan hisoblashning
spektral uslubining ko‘pgina afzalliklari qatorida ba’zi kamchiliklari ham mavjudligi aniglandi [5].

Tadqiqot ob’ekti sifatida quyidagi misol ko‘rib chiqilgan: hisobiy sxemasi — temirbeton
sinchlardan tashkil topgan rama ravoglari 6 m, bir ravogli 4 gavatli — turarjoy, jamoat yoki ishlab
chiqarish binosining umumiy balandligi 12 m, qavatlar balandligi 3 m. Ustun va rigellarning o‘lchamlari
400x400 mm, beton sinfi V30 (Ye, = 33,1-103MPa). Sinchli rama 2 xil yuklanishda yuklangan: 1-chi
yuklanish — gorizontal dinamik (seysmik) yuk; 2-chi yuklanish — vertikal statik yuk.

QMQ 2.01.03-19 bo‘yicha seysmik yuklarni hosil qilish uchun quyidagi koeffitsentlar qabul
gilindi: qurilish maydonchasining seysmikligiga garab 2.13 bandga ko‘ra 2.7-jadvaldan a = 1,0;
konstruktiv sistemaning muntazamlik koeffitsienti 2.25 bandga muvofiq 2.12-jadvaldan K, = 1,0;
mas’ullik koeffitsienti 2.3-jadvaldan Ko = 1,0; bino (inshoot) gavatlar soniga bog‘liq koeffitsient 2.17
bandga ko‘ra 2.10-jadvaldan Ket=1,0; zilzila takroriyligiga bog‘liq koeffitsient 2.27 band bo‘yicha 2.4-
jadvaldan Kp=1,0 [1].

Tadqiqg etish uchun olingan ushbu misol natijalarini taggoslash uchun 9 balli maydoncha grunt
seysmiklik xossasi bo‘yicha 2 toifasiga taallugli va birinchi tebranish toni T1 = 0,9852 sek (EHM
hisobidan kelib chigadi), “K” nuqtaga keltirilgan bino qavatining og‘irligi Q=500 kN (asosiy birikma
yuklanishi e’tiborga olinmagan holda): SNiP 2.7-81*(2.5.-2.10 bandlar) [2], SP 14.13330.2014 [3] va
QMQ 2.01.03-19 [1] muvofiq — chegaraviy holatning ChH-1 guruhi bo‘yicha 2.22 i 2.24 bandlar talabiga
ko‘ra elementlar noelastik nisbiy deformatsiyalanishining turli giymatlariga mos keladigan r reduksiya
koeffitsienti 2.11-jadvalga ko‘ra chegaraviy nisbiy noelastik deformatsiya g da r = 1,0 teng, ya’'ni
konstruksiya elastik deformatsiyalanishi taxmin gilingan [6].

Bino (inshoot) larni seysmik ta’sirlarga hisoblashda chegaraviy holat ChH-1 vujudga kelmasligini
tekshirish uchun [1] 2.6 b band bo‘yicha konstruktiv tizim elementlaridagi seysmik kuchlar ta’siri
¢’tiborga olingan yuklarning maxsus birikmasidan hisobiy zo‘rigishlar 2.8 formuladan aniglanadi.

Seysmik ta’sirlarni hisobga olish uchun 2.8 [1] formulaning ikkinchi gismidagi ildiz osti ifodasini
magqola mualliflarining 4 ta tebranish shakli bo‘yicha “talqin” dan foydalanildi [5. 135 bet].

Olingan hisob natijalariga ko‘ra, QMQ, SNiP va SP bo‘yicha konstruksiyalar elastik
deformatsiyalanadi deb taxmin gilinganda, tugunga tutashgan elementlarning kesimlaridagi seysmik
yuklardan topilgan zo‘rigishlar muvozanatda ekanligi aniglandi [6].

Aslida seysmik yuk ta’siridan normal kesim va qiya kesim bo‘yicha elementlarda nugson va
yoriglar vujudga keladi, natijada uning bikirligi pasayadi. Agar birinchi navbatda rigellarda, shu tarzda
bikirlikning pasayishini hisobga olish mumkin bo‘lsa, butun sinch elementlaridagi zo‘riqishlar
birikmasida bo‘ladigan o‘zgarishlar kuzatiladi.
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QMQ bo‘yicha zo‘rigishlar birikmasi bir necha variantlar uchun aniqlandi:

- amaldagi standart uslubga muvofiq, (2.8) formuladagi rama elementlarining turli xil
ma’sulliklariga mos keladigan u va r koeffitsientlarida;

- (2.8) formulada ramadagi ma’sulligi bir xil barcha elementlariga mos keluvchi g va r
koeffitsientlarda - alohida =5 va u= 7,5 bo‘lganda;

- taklif etilayotgan yondoshuvga muvofig, (2.8) formula bo‘yicha x=r = 1,0 koeffitsientga teng
bo‘lgan ramadagi barcha elementlarning turli xil ma’sulligiga mos keladigan (2.4) formulaga K, teng
bo‘lgan tuzatish koeffitsientini kiritish orqali topshiriq variantlari ko‘rib o‘tildi, shu jumladan alohida
ma’sulligiga nisbatan yuqoriroq va pastroq elementlar uchun ham ushbu amal (gayta hisob jarayonida)
bajarildi.

QMQ uslubi bo‘yicha ma’sulligi har xil bo‘lgan elementlar uchun g ning turli giymatlarni bir
vaqtni o‘zida kiritilgan holatlarda tugunga tutash elementning qaralayotgan kesimlarida zo‘rigishlar
birikmasining muvozanati buzilganligi aniglandi, masalan, ustunning yuqori tugunidagi 4-2 kesimda M
= 197,34 KN-m bo‘lsa, unga yondosh rigelning 12-1 kesimida M = £74,19 kN-m.

QMQ uslubiga taklif etilayotgan yondoshuvi bo‘yicha bajarilgan hisobda (3) formulada
koeffitsientni Kr = 0,2892 (bunda z = 5 ga mos keladi) va (2.8) formuladagi barcha elementlar uchun bir
xil giymatlar 4 = r = 1 deb olinsa, tugunga tutash elementning garalayotgan kesimlarida zo‘rigishlar
birikmasi muvozanatda ekanligi kuzatiladi, masalan, ustun yuqori tugunidagi 4-2 kesimda M = +97,34
kN-m bo‘lsa, unga tutashgan rigelning 12-1 kesimida M = £97,34 kN-m.

Shunisi qizigki, Rossiya me’yorlari bo‘yicha hisob natijalari tagqoslanganda, SP 14.13330-2014
[3] bo‘yicha topilgan rama elementlaridagi zo‘rigishlar birikmasi sezilarli darajada katta ekanligini qayd
etish mumkin, bunda elastik bosgichda sinch yugori gismining ko‘chishi 255,33 mm ga teng bo‘lib, u
SNiP 2.7-81 [2] va QMQ 2.01.03-19 [1] ga nisbatan sezilarli darajada katta.

O‘tkazilgan ko‘p sonli tadqiqotlarga qaramay, QMQ 2.01.03-19 ga muvofiq seysmik ta’sirlarni
e’tiborga olgan holda iqtisodiy samaradorligi va ishonchliligi (seysmik xavfsizlik, uzoqga chidamlilik)
bo‘yicha binolar (inshootlar) ning texnik holati va yangi konstruktiv sistemalarni amaliyotga joriy etishga
garatilgan tadgiqotlarini davom ettirishni talab etadi:

1. Binolar chegaraviy holatga o‘tishi mas’ulligining turli xil darajasini hisobga olgan holda bino
(inshoot) elementlarining kesimlaridagi seysmik yuklarni va zo‘rigishlar birikmasini aniqlashda
foydalanilayotgan standart QMQ uslubi Rossiya, Ukraina, Qozog‘iston va b. mamlakatlarning me’yorlari
bo‘yicha hisoblashda iqtisodiy samara berishi bilan birga, ba’zi turdagi bino va inshootlarning ishonchligi
pasayishi mumkin.

2. Ushbu uslub alohida elementlarda bikirlikning kamayishini hisobga olish bilan, masalan
elastiklik modulini (binolar chegaraviy holatga o‘tishda mas’ullikning turli xil darajasini hisobga olgan
holda) kamaytirib olingan barcha elementlar uchun [u] va r kiritilsa, ba’zi bir elementlarda nugsonlar
vujudga kelishi bilan kuchlanishlarning qayta tagsimlanishini e’tiborga olish hamda QMQ uslubiga
o‘xshash natijalar qayd etilishi mumkin. Shuningdek tugunlarga tutash elementlarning ko‘rilayotgan
kesimlaridagi zo‘rigishlar birikmasi muvozanati buzilishining oldi olinishiga imkon yaratiladi [5, 6].

Ayni paytda, to‘liq yechilmagan ushbu masalaga gizigish ortishining yana bir tomoni, bu masala,
asosan, chiziqli ko‘rinishda nazariy yechilganligi bilan ham izohlanadi. Shu sababli binolarning haqiqiy

ishini, ishlatilgan turli material xususiyatlarini va qurish uslublarini to‘liq hisobga olish seysmik yuklar
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ta’sirini e’tiborga olib bajariladigan hisoblarning aniqligi, ishonchligi hamda qurilish samaradorligini
oshiradi. Bu esa O‘zbekiston Respublikasi aholisining seysmik xavfsizligi va qurilishning
zilzilabardoshligini ta’minlashda ham amaliy, ham ilmiy jihatdan qiziqish uyg‘otadi.
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