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Annomayusn:.Ywby maxonada yemeHm 3a8001apuoaH HuKaouean 3apapiu moooanap, udame
3appavanapu, a’po3onnap 6a YIapHuHe Keaub uukuw cababiapu xamoa cyiokK OUudeKmpukiap 6a
oyéxnap mapkubuoa mypeyH X10popeanux U@GioCiaumupysuu Moooanap Kaobu 3apapiu MoOOALapHUHe
MUKOOPULL MAXIULU KEIMUPUT2AH 84 AMPOG-MyXumea caiouti mavCupu ypeaHuiean.

Kanum cyznap: yemenm 3a600u, cylox OusieKmpukiap, OyEKuap, uawe 3appanapu, a’spo3oiib,
@uremp, anaruzamop.

Kupunm. Xo3upru BakTAa IyHENAa SHEPreTUKAHWHI PUBOXJIAHUIIM Ba DKOJOTMK MYaMMOJIAPHHU Xajl
KMUJIMII 3aMOHaBUH WiIM-(haH Ba TEXHUKAHUHT KYT1a0 coxagapu y4yH MyXHUM poul YiHaiinu. Mabiymku,
xankapo oHepretuka areHTIru (XDA) 2050-iimnra  Kagap KailTa THKIAHAIWTaH dSHEPIUs
ManOanapuauHT 80 domsrava sHeprus TanryBuucu cudaruna GoigalaHUIIHA Ba 3apapiid Mojaanap
YUKUHAUCH KypcaTkuuu cudaruga arMmocdepara CO2 TanuiaHMacMHM HMKKU OapaBap KaMaWTHpPHIL
Basudacuuu Kyirad. IllyHuHr yuyH Xap Xu1 €HyBYaH ra3jiapHu €KUII TU3UMIIApU Ba MOCIaMalapuHU
TaKOMWJUTALITUPUII Ba CcaMapaJopiUTMHHM OLIMPUII HaTWXKacuaa atMocdepara 3apapiu Mojjajiap
YUKHUIIMHA KaMaUTUPUIITa KaTTa YbTH00p KapaTwirad. byHra, 6oiika Hapcaiap KaTopu, €HyBUYaH rasiap
Ba CYIOK EKWIFMHU EKUII y4yH EHIUPrUWIapHU Ba (poiianyu CUTHAJUIApHU KalJ KWIMII TU3UMHUHH
TaKOMWJUIALITUPUIL, UKKHHYUIAH, IEKTP CTaHUUAJIApUIA UCCUKIUK Yy3aTUIIHA Ky4aUTUPUII OpKAJIN
spunmnanu. Kypuiuimn matepuaiuiapu Ba OyroMiapu caHOaTHa KepaMHK FHMINT Ba LEMEHT HIUIA0
uMKApUII  Y36EKHCTOH XalK XYKAIMTMHHMHT JKajal pHBOXIAHASTIAaH TapMOKIAPUIAH OUpH
xucoOmaHaau. XO3UPrH BaKTAa EKWJIFM DHEPrUsiCHIaH caMmapanu (oijaianumn Ba aTpod-myxurTra
3apapiii MoJyIaiap YMKUHIMIAPUHU KaMaiiTupuin go3ap6 Basudaaup [1-7].

Mycrakmwiik Wnutapuaa PecyOnukamu3s uiam-gaH coxacuaa yCTyBOp PUBOXKJIAHHIILIApra,
KyMilaJjaH, yTa Ce3rHp Ja3ep CIEKTPOCKONMS COXAaCMHM caMapalyd pPHBOXJIAHTHPUIN Oopacuia
aTOMJIAPHHU Ba adpO30JIJIapHU €KH LIYHTa YXINal Mypakka0 MoJIeKyJIalapHH Kail KWIKIIra KapaTHiraH
TAJAKUKOTIApra, KypWIMAIAPHUHT JU3aliHU Ba TEXHUK TaBCU(IApUHU YpraHuiIra aioxuia dbTHOOp
kaparuiau [3-5].
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Y1mly Makonaza eMeHT Ulial YuKapuI 3aBoJUHUHT aTpod-myxutra Tabcupunu IKOJIAD ras3

aHanmm3aTop acbobu EpaaMuaa TauKUK KWIMHIU. A3po30ib 3appadanapu: ¢gropoogopon (HF), asor
ukkr okcuau (NO2), ontuHryrypt ukku okcumu (SO2), Bogoposa cynbhumu (H2S), ammuak (NHs),
yriepon okcuau (CO), dopmanpraerua (CH20) kabu Mopmanmap ypraHuml OOBEKTH XHCOOJIaHAIH.
Anamuzarop “L2000DX” DEXIL cyrok ausnekTpukiaap Ba OYEKIap TapKuOWaIa TYPFYH XJIOPOPTaHUK
U(hIOCTAHTUPYBYHM MOJAJIANAP TaXJIHJI KUITUIILIA KYJIJTaHUIITaH.
Ta:xxpuéa kucMu. BU3HUHT OXMPrH WIMHMH WOUTAPUMHU3/A JIa3ep IUIA3MAaCHHUHT MOP(OIOTHACH Ba
aTMOC(epaHMHT ONTHK AKCTUHKIMACUHU VYi4all y4yH, Iy OWiaH Oupraivkia Jiazep HYpPUHUHT
pe3oHaropia sian (CYHUII) BaKTUIa a3po30Jib 3appaydyajlapuHUHI TabCUPUHM YPraHUIIAA PE30HATOP
nanaa cyaum nazep adcopounon cnekrpockonusi (PCJIAC) meronu Kymuranunras [2-5]. MeTogHuHT
umkonstiaapu Oz, H20, NO2, N2, Cuz, Cus, CuSi, AgSi, AuSi, PtSi, Cly, CIO, Aly, AlAr, OH, I, Hg, Pb,
CO, CO2, NHs, HCN, C2H2, Sz Ba cuM00 u3iapu MUKAOPIAPUHUA aHUKJIAII Y9yH HAMOMHII KWJIMHTAH
[2]. Oxupru Baktna PCJIAC meronu €paammaa Xap XU a’pO30JUIAPHUHT ONTUK XYCYCUATIAPUHU
Ypra’uil Karra KU3UKUII YHFOTMOKJIA. By METOTHUHT Xap Xuj a’po30Julap yuyH >KyMiaJlaH, MeTall
ro3acuard (akeymrapra Ba MeTayll Ty3JIapuaaH Xocul Oynaaurad maddod a’posoiapra KyJIIAaHUIINA
Xap OMp a’po30Jib YUyH SKCTUHKIUS KOXPPUIHMEHTHHH, Xamaa 3()(EeKTUBIUTHHE Ba EPYFIUKHUHT
pe3oHarop/a siaml BaKTUHU aHUKJAIIra UMKOHSAT siparagu. MabllyMKU, aHbaHABUM CHEKTPOCKOIMS
EpYFIIMKHUHT KUPULI Ba YUKW MHTEHCUBIMKIAPHHM YITYallra acocianran 0ymuo, Oy Meron sca jasep
HYpPUHUHT pe30HaTOp/a SAlIall BAKTUHU To3a ((punbTpiaaHran) Ba HamyHazda ymuamaan nbopar. Ketnnru
BaKTIapaa OyTyH caiiépamuziaru 6apuya Mamiakartiapaa aTpod-MyxXuT Myxodazacura anoxuaa dbTuoop
O6epuimMokia. 3aBojl Ba (aOpUKaTapHUHT KYTau® OOpHIN MaMIaKaTIaApHUHT PUBOMKIAHUIIUTA YIKAH
XHcca Kymaérran 6yicana, aMMo ylap/iaH YUKa€TraH 3apapiiv YNKUHIUIAP SKOJOTUSATA XKUIUH TabCUpP
kypcatMokaa. O30H KaTTaMUHUHT €MUPWIUIIN, TTI00an HCHII, YIKaH My3 TOFJIIAPUHHUHT JPUIIH Ba
CYHHIM WMJUIapAa Kynaiind Oopa€rraH KacaJlsIMK TYPJIAPUHUHT XMIMa-XUJUIUTH (PUKPUMHU3HUHT SKKOJ
TaAIUIND.

Oxwupru Baktaa PCJIAC metonu épnamuna NaCl Ty3uHHHT CyBIaru spuTMact Ba arMmochepaaan
OMHO-MHILIOOTIapra KuUpuO KenmaéTraH al’po30iib 3appadajap COHUHUHI 3appadaiap Juamerpura
OOFNIMKJIMKIUTH YpraHWIraH Ba Takpuba HaTIKajdapu THCTOrpamMMma KypuHHIIAa 1 Ba 2-pacMiapaa
kenrupuiran [4]. 1-pacmpa NaCl konuentpanusicuan 50 r/n nan 200 1/71 ra omMpraHuMu3a KaTta
IUaMETPIIH a’po30Jib 3appavaliapd COHM OINTaH Ba HATWXKAJA THCTOTpaMMa YHT TOMOHTA CHUJDKUIIU
Ky3aTHiTaH. XOHAJarH XaBO 3appavalapiHUHT TYIUK KoHneHTtpamuscu C=3-10%cm® 6ynm6, ypraua
muametpu 150HM OYnTaH a’po30ib 3appadvaniapd MaKCUMyMHHU Tallkuil Kujaau (2-pacm). FOkopuaa
KEeJNTUPUIITaH HaTHXKaJlap/laH UIyHU TabKUJUIAIl KePaKKU KypUIIMII MaTepuaiapy UIiad yukapajaural
KOpXOHasap aTpo-MyXuTra xap Xuwji TypJard rasjiap Ba 4aHr 3appanapu tapkataau. lynpail skan
[IEMEHTHHUHT TAPKUOWHYN OWJIUII )KyJ1a MyXuM Xucoosanaau. [lemenT Oy — maiiia, HOMETa1, HOOPTaHUK
KYKyH, y CyB OWJIaH apajaliTUPWITaHJa XaMUp XOCHJI KWJIAJAW Ba KAaTTHKIAMIAAW. YIIOY THIPABIUK
KOTHUIII, CyB Ba ILIEMEHT TapKUOWI KHUCMJIapu YpTacugaru peakiusl HaTKacuia Kalluil CHJIMKAT
TUApaTIapyu XOCU OVuiy Tydaiiiau 13ara Kenaim.
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[lemeHT wWHUIA0 4YUKApUII YYyH acocuii xomamé MaTtepuauiapu  (OYp, OXaKToI),
aloMOoCHWIMKaTiIap (TJMHa, LUTaKIap, 30J1a Ba OOIIKajap) Ba TEMHUpP TApKUOIM KOMITIOHEHTIApHUIUD.
emenT umma® yukKapuiga, LIEMEHT 3aBOJIapuiaH aTMocdepa XaBocura ojaria YaHrjiap, asor
okcuapu (NOx), ontuHryrypt ukku okcuau (SO2), yraepon okcumiapu (COx), MeTauiap Ba yJIapHUHT
oupukmanapu, razcumon xiopuap (Cl) Ba ¢ropumnap (F) axpanu6 uukanu. LlemeHnt 3aBoanapuia
oJlaTAa YaHT Tanuiamanapu maccacuHUHT 20% raua €xu 20% nman 70% rauya kucmuHH SiO2 TalIKuml
kunaau. SiO2 MUKIOpU IOKOpU OYITaH YaHT MHCOH TaHAcHWra KYMpoOK 3apapiu xucoOnaHanu. Maiiga
JUCTIEPCIIM YaHTIIap MHCOHHUHT YTIKa Hyiapura aH4ya Te3 TyIIaJM Ba YIKa KacaJUIMKJIAPUHU KEATUPUO
yuKapuim ~ MyMKHH. llemMeHT 3aBoanmapuimaH armocdepa XaBocura TallIaHAETTaH YaHIJIApHU
KaMalTHPUII Ba CAHUTApUS MEbEPUIA OYIUITUHA TABMUHIIANIIA [IUKJIOHIN PHIIBTP, SJIEKTPOPHUILTP Ba
OomIKa Typaard TEXHOJOTMK YaHT-Traszjap TO3&JI0BYM KypuwiManap KymnaHwiagud. by Kypuiamanap
YaHTHUHT YMyMUH MUKIOpUHU 75% nman 99% rada Tozanmam camapanopiurura sra. YaHr-razmapHu
TO3ajall YYyH YCKyHaJlapHU Ba YIAPHHUHT ONTUMAN UII PEKUMIIAPUHU TYFPHU TaHJAIl OPKAIH [EMEHT
UIIa0 YMKAPHUIIIATH YaHT-Ta3 TalllaMalapiHi MakOyIl Japaxkaraya TyHIHPUII MyMKHH [6,7].

[lemenT umiad yukapuiiga arMochepara TanuiaHaguradn UGIOCTAHTUPYBYU MOJAJANapAaH Oupu
a3zoT okcuanapuaup (NOx). ApanammManuHr 95% wHU a30T okcuau, 5% WHU dca a30T UKKH OKCUAH
Tamkuil Kuidaad. A3or okcuaud (NO)-paHrcus, XMACH3, CyBAa €MOH JPUNWIUTHUH Ta3fgup. YHUHT
KOHIIeHTpanusacu 50 ppm raga O6ysca 3axapiu Tabcup KypcatMmaian. A30t ukku okcuau (NO2)-0y mact
KOHIICHTpANMsIIap/ia XaM Ce3WINO TypaJuTaH KUTappaHT-KU3FIII PAHTIIN, YTKAP XUTH Ta3qup. Y HUHT
KoHIeHTpanuscu 10 ppm 1aH roKopu O0yica, OypyH TEIIMTUHA Ba KY3HU KYWIH QUUIITAPAAN. ATap yHUHT
KoHIeHTpanusicu 150 ppm nan rokopu 6yica 6ponxut, S00 ppm naH 0KOpH OyIica YIiKa UMW a0
KHWJIAJH, XaTTOKHA OMp Heda JaKuKa JaBOMHJIA TAbCUP ITCA XaM.

OnTuHryrypt UKk okcuau (SO2) YMKUHIUIAPH, IEMEHT Newiapuaaru XoMamue Marepuaiiapyu Ba
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EKWIFM TapKUOMJArd ydyBYaH OJNTHHTYTYPT OMPHUKMAaJapUHUHT KOHIICHTPALMSICHra, IIEMEHT HIILIa0
YUKApUII yCyJIUTa XaMmJa IMeYJard y4yBYaH OJTHHTYTYPT OMPUKMATAPHHUHT WYKH LUPKYJSAIHMIACUTA
O00ormuK. OATUHTYTYpPT MKKH OKCHIM-0€30BTa KWIIyBYM, paHICHU3 Ba 3axapiu raszaup. OJATHHIYTypT
ra3ujiad 3axapjlaHuIl aJIOMaTIapu: TYMOB, HyTaj, XMpULIall, TOMOK ofpufu. FOKOpH KOHLIEHTpaLUsIIN
OJTUHTYTYPT ra3ujas Hadac oiaraHaa-O0yFuiuil, HyTKHUHT Oy3WJIMIIN, KailJ KWINII Ba YIIKa IIUIIUIIN
103ara KeJajiu.

KinHkepHu KyHaupuil ne4ujaru TyTyH Ira3jiapy TapKUOUIAru yriepo OKCHUUIApU-UKKH XUIT WY
Ounan maiino OYnumM MyMKHH. BUpuHYM HynM XaBoJard KUCIOPOJ MHUKIOPUHUHT ETHUIIMACIUTH
OKHOaTH/Ia TEXHOJIOTUK EKWJIFMHUHT TYIMK EHMACINTU XamJa ailaHyBYd Teura y3aTJIMaJuraH XaBo
erummMaciaurura Oornmuk. Mkkunum iynm, xom amé tapkuOuma yriepon OYiraH TypJid XWJI OpPTaHUK
OupHKMaliap MaBXyAJUrd OunaH OOFIUK. YTJIEpPOa OKCHIU-PAHICU3, XUACU3, 3aXapiIyd Ta31up. YHUHT
KaM MHKJIOpJlard KOHIIEHTPALUACH XaM MHCOH TaHACUIa TyIIraHa 0ol OFpUFH, OOII aillaHUIIN, TOMUP
TOPTHUILUIIHN, Haac KUCUITUILY, FOPAK YPUIL TE3JIMITMHUHT OLIMILIY Ba KOMa XoJaTjapura ojub Keiaau.

Mertasiap Ba yJIapHUHI OMpUKMaJIapy, Ieura KIMHKEPHU KYHIUPUII yUyH XOMalé MaTepuaiiapu
Ba TEXHOJIOTHUK CKWIFWIAp OWJIaH KUpaaW. YJApHUHT KOHLEHTPAIMSICH KEHI dYerapaja y3rapuilid
MyMKHH. MeTasiap Ba ylapHUHT O0apya OupuKManapH, yayBuaH OyJMaraH Mojaainap OyiaraH Metajap,
KHCMaH y4dyBuaH MeTaut oupukmanapu (Sb, Pb, Se, Zn), Tamnwuii (T1) metamn maknuaa éku Oupuxmanap
makauaa kyaa ydyBuanamp Ba Cumo6 (Hg) xyna ydyBuan Oumpukmanapra OynuHamu. XJop Ba
(TOPHMHI HOOpPraHUK OMpPUKMajapy HOPTIAHALUEMEHT KIMHKEPUHUHI KMYUK TapKUOMil Kucmiapu
XHcoOIaHa Iy, yIapHUHT KIMHKepaaru tTapkuou ogataa 0,05-0,1 % nan ommMaiinum (xnop nonu 6yinya).

byryuru kynna 6um3z CamapkaHJ BWIOSATH OKOJOTHMsS Ba aTpop-MyXUTHH MyXxodaza KUIMII
Oomkapmacu OMJIaH XaMKOpJIMKJA Hil oaub 6opMokaamu3. Bunostaaru Gapya 3aBoj Ba (abpukanap
ymoy OoLIKapMaHUHT TOMMUK Hazopatuaa 6ymaau. CamapKaH] BUIOAT DKOJIOTHs Ba aTpod-MyXUTHU
Myxodaza Kuaui Oomkapmacu “ATpod-MyXUTHU U(DIOCTAHUIIA MOHUTOPUHTH OYVIMMU XOJUMIIapH
owran XombOoi Tymanuaa sxoinamran «O®APXOJ[ HINOEP» MUX nement unuiad yYuKapwuiil
3aBOJUAAH aTpod-MyXuUTra TaluiaHaETraH YaHr Ba 3apapiu MojnanapHuHr Mukiaopunu OKOJIAD ras
aHaym3atopu acoobu Ounal ypranauk. Taakukor sxopuil HMIHUHT 18-¢peBpanb KyHu coat 15:52na 32
°C xaBo xapopartu Ba 697 MM.cuM.ycT. atMocdepa 6ocumuaa onud 6opunau. 3aBogaan 100 M paguycaa
ymuaranuMusga a3oT ukku okcuau (NO2): 0.017 mr/m3, ONTUHTYTYPT UKKHU okcuau (SO2): 0.604 mr/m?,
yraepoa okcuau (CO): 1.091 Mr/mS, MUKIOpiapHu Tamkun Kunagu. @roposonopoa (HF), Bomopon
cynbpumm (Hz2S), ammumaxk (NHz), dopmansaerun (CH20) kabu Moxpmamap pyxcaT 3THITaH
KOHIeHTpauusgaH 10 mapramaH xaM KUYMKIWTK aHuKiIaHav. FOkopuagarm kypcaTkuwiap acocupaa
3aBOJIaH aXpajaud YMKaETraH 3apapid MOJjajap MUKIOPU MebEp Aapa)xkacuja ASHHITUMU3 MyMKHUH.
By 3aBojsiaru yaHr yuiam MociiaMalapuHUHT MEBEP Japa)kacuia MIUIAETraHIUTUHNA OUITUpaIn.
XyJ1ocaaap
1. 'HCOHJIapHUHT COFJIOM XaéT KEUMPHILM Ba y30K yMp KYpHUIIM Y4yH atMoc(epara TanuiaHaéTra
3apapiy MOJJIAIApHUHT MUKIOPUHU KaMalTHpuInnMu3 3apyp. Ly cababmu 3aBox arpoduia manzapaiu
JapaxTiiap 9KUII Ba KYKalaM30pJIalliTUPUIT HITAPUHU 0OIUO OOpHII KEepak.
2. Atmocdepara TymraH Kymiad XaBOHHM HQIOCTIAHTHPYBYM MOJJANap a’po30jb KYPUHHUIINAIA
Oynmammmap €ku a’dpo3ojutapra aaHaguiaap. A>3po30iIapHU caMapaid TYTHO KOJIMII YUyH (QrIbTpiap
OenruiaHTraH MyiaTiapia To3aial Ba aIMAIITHPUING TYPHIIMIIN Kepak.
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